1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1910

Inwestor: Gmina Wiecbork Miejsko-Gminny Osrodek 1.4 Adres budynku

Ul. Mickiewicza 22 Pomocy Spotecznej ul. Mickiewicza 22a — dz. nr ewid. 10

Wiecbork 89-410 Wiecbork
Kujawsko-pomorskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Biuro Projektowe Thermotechnika Sebastian Gwarny ul.Truskawkowa 42 89-600 Chojnice
Regon: 220831334

3. Imie, Nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Sebastian Gwarny ul.Truskawkowa 42, 89-600 Chojnice
Studia podyplomowe: Certyfikacja i Audyt Energetyczny Budynkow
nr wpisu 8421; MI/SE/11865/2011

podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1
5. Miejscowosé: Wiecbork Data wykonania opracowania Lipiec 2013
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku

2.1. Dane ogodlne

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji
2.1.3. |Kubatura czeéci ogrzewanej 1540
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku 455,40
2.1.5. |Pow. uzytkowa czesci mieszkalnej 0,00
216. P_ow.. uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 0.00

niemieszkalnych
2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00
2.1.8. Liczba os6b uzytkujgcych budynek 20,00
2.1.9. |Sposbb przygotowania cieptej wody Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe
2.1.11. |Wspoitczynnik ksztattu A/V 0,43
2.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. Sciany zewnetrzne 1,42;1,13; 2,01 0,21; 1,13; 2,01
2.2.2. |Dach/stropodach 2,39 0,20
2.2.3. | Strop piwnicy
2.2.4. Okna 1,60 1,60
2.2.5. |Drzwi/bramy 1,60 1,60
2.2.6. Podtogi na gruncie 2,62 2,62
2.2.7. Stropy zewnetrzne 0,69 0,16
2.2.8. |Sciany wewnetrzne 1,70 1,70
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego termitr?\r;g:r?iiach termo?r;[irgjeprcr)]izacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,820 0,820
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytania 1,000 1,000
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji 0,800 0,800
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,750 0,750
2.3.6. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 0,930 0,930
2.4. Charakterystyka systemu wentylacji termitr?lr;ggr?idzach termo?r;tirc]ié)r?]izacji
2.4.1.1. |Rodzaj wentylaciji gvr\;mgl((:aycjjnaa g\ﬁ\;mg?ﬁnaa
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stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

2.4.1.2. | Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza : X : )
grawitacyjne grawitacyjne
2.4.1.3. | Strumien powietrza wentylacyjnego 840,00 840,00
2.4.1.4. | Liczba wymian 0,50 0,50
Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.5.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 55,49 20,87
2.5.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 1,37 1,37
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.5.3. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 30,30 3,67
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.5.4. (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 32,21 3,90
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
255 Obliczenie zuzycia energii na przygotowanie cieptej wody 21.23 21.23
[GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
2.5.6. |warunki sezonu standardowego i na przygotowanie cwu
[GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.7. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 48,10 5,83
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.8. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 5,33 0,65
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m3rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 51,14 6,20
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
2.6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. |Optata za 1 GJ na ogrzewanie 25,25 25,25
262 Opiaf[a za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na 0.00 0,00
miesigc
2.6.3. |Opfata za podgrzanie 1m® wody uzytkowe; 28,88 28,88
264, Opiaf[a za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie cwu na 0.00 0,00
miesigc
2.6.5. |Opfata za ogrzanie 1m® powierzchni uzytkowej na miesiac 0,56 0,07
2.6.6. |Optata abonamentowa 0,00 0,00
2.6.7. Inne 0,00 0,00

2.7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [zi]

92062,56

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
na energie [%]

52,85
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Planowane koszty catkowite [zi] 107062,56 Premia termomodernizacyjna [zi] 1421,22

Roczna oszczednosc¢ kosztéw energii

[2H/rok] 710,61

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzor kart audytéw, a takze algorytmy optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikaciji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkow, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczen charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcego samodzielng cato$¢ techniczno-
uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw swiadectwa ich charakterystyki energetycznej

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalne;j
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 4.3

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okre$lonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:
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15000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

120000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 1680,00 m®
Kubatura ogrzewania - 1540,00 m®
Powierzchnia netto budynku - 455,40 m*
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m*
Wsp6tczynnik ksztattu - 0,43 m*
Powierzchnia zabudowy budynku - 0,00 m?
llo$¢ mieszkan - 0,00
llo$¢ mieszkancow - 20,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes$¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron Swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,42;1,13; 2,01 W/(m?*K)
Dach/stropodach 2,39 W/(m?*K)
Strop piwnicy W/(m?*K)
Okna 1,60 W/(m?*K)
Drzwi/bramy 1,60 W/(m?+K)
Okna potaciowe W/(m?*K)
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Podtogi na gruncie 2,62 W/(m*K)
Stropy zewnetrzne 0,69 W/(m*K)
Sciany wewnetrzne 1,70 W/(m?*K)

4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

25,25 zt/GJ

25,25 z{IGJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
ogrzewanie

0,00 z{/MW/mc

0,00 zt/MW/mc

Inne koszty, abonament

0,00 zt/mc

0,00 zt/mc

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ 25,25 z/GJ 25,25 z/GJ
Optata za 1 MW mocy zamowionej na 0,00 Z/MW/mec 0,00 Z/MW/mec
podgrzanie c.w.u.

Inne koszty, abonament 0,00 zt/mc 0,00 zt/mc

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego

Rodzaj paliwa 'egr?(;];ki % udziaf Warto$¢ opatowa Cenaza srednia wazona
I P Jedn zrodta P GJ opfata za GJ
paliwa
Paliwo — Wegiel kamienny 0,70zt 100% 0,028 GJ/kg 25,2574 25,25
z 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
. Kotty weglowe wyprodukowane po 2000r.
Wytwarzanie ] NHg = 0,820
Paliwo - wegiel kamienny
Przesylanie ciepta Z_rod’ro ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, Mera = 1,000
piec kaflowy) ’
. Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub _
Regulacja systemu grzewczego ptytowymi w przypadku regulacji centralnej NHe = 0,800
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego NMHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni- 5 dni W, = 0,750
tygodnia
Z(r)f)(;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 8 godzin Wy = 0,930
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Ny ot = NH.gNH.ANH.eNH.s = 0,656
Informacje uzupetniajace
dotyczace przerw w ogrzewaniu
o wymagany prog
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczednosci:
grzewczego po 1984 r. 2506
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
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4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wytwarzanie ciepta Kotty niskotemperaturowe o mocy ponad 50 kW Nwg = 0,920
Przesyt cieptej wody Instalacje mate, do 30 punktéw poboru cieptej wody Nwd = 0,600
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000 Nws = 0,740
Sprawnos$¢ catkowita systemu C.W.U. Nw ot = NMw.aNw.dNw.s = 0,408
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

840,00

Krotno$¢ wymian powietrza

0,50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu
istniejacego i mozliwosci poprawy

Mozliwosci i sposob poprawy

Sciana zewnetrzna

Zgodnie z informacjami uzyskanymi
trakcie wizji lokalnej, sciany
zewnetrzne wykonane sa z cegty
petnej gr. 40 cm. Tynk cementowo-
piaskowy od strony wewnetrzne;j i
zewnetrznej grubosci 1,5 cm.
Sciany konstrukcyjne bez razacych
uszkodzen.. Spekane tynki
zewnetrzne.

Niewystarczajgca wartos¢ izolacyjnosci
przegrody zewnetrznej. Nalezy
przewidzie¢ ocieplenie przegrody metoda
mokra lekka. Warunkiem jest optacalnosc¢
ekonomiczna przedsiewziecia.
Wymagana maksymalna warto$¢
wspétczynnika przenikania ciepta U =
0,250 W/m?K. Dodatkowo wymiana
parapetow.

Dach

Dach dwuspadowy kryty w czesci
papa na lepiku i w czesci dachéwka
Karpiéwkg , poszycie w ztym stanie
technicznym — widoczne liczne
spekania papy jak rowniez
uszkodzenia dachowki i wiatrownic.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 15.01.2005 roku w sprawie
szczego6towego zakresu i formy audytu
energetycznego okresla minimalna
wartosci oporu cieplnego dla stropodachu
i stropu pod poddaszem nieuzytkowym
rowna R = 4,50 m2K/W.

W zwigzku z tym stwierdza sie
niewystarczajgca wartosc¢ izolacyjnosci
przegrody zewnetrznej. Nalezy
przewidzie¢ ocieplenie przegrody poprzez
ufozenie wetny mineralnej, oraz wymiane
izolacji przeciwwilgociowe;j.

Warunkiem jest optacalno$é ekonomiczna
przedsiewziecia. Wymagana maksymalna
wartos¢ wspotczynnika przenikania ciepta
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U = 0,250 W/m?°K

Podtoga na gruncie

Zgodnie z oczekiwaniem inwestora
przegroda nie bedzie podlegac
termomodernizacji.

Stolarka okienna

Budynek posiada okna z PCV o
wspoétczynniku U=1,5.

Dokona¢ wymiany okien na czesci
mansardowej dachu

System grzewczy

Budynek zasilany jest z wtasnego
kotta na paliwo state o parametrach
pracy 80’C/60°C. Grzejniki stalowe z
zaworami odcinajgcymi skosnymi..
Ukfad zabezpieczenia instalacji w
systemie otwartym.

Zgodnie z oczekiwaniem inwestora
przegroda nie bedzie podlegac
termomodernizaciji.

Instalacja cieptej wody uzytkowe;j

Instalacja wewnetrzna z rur
stalowych instalacyjnych
ocynkowanych ze szwem, z
wymiennikami ciepta zasilana z
wiasnej kottowni na paliwo state.

Zgodnie z oczekiwaniem inwestora
przegroda nie bedzie podlegac
termomodernizaciji.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez sciany, stropy

i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Maty z wetny mineralnej URSA DF 43, A=
0,043 [W/(meK)]; + styropapa A= 0,039 [W/(m*K)]

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 193,00m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 115,00m*
Stopniodni: 3940,90 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,o= -18,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy Wariant 1 | Wariant 2 Wariant 3

Optata za 1 GJ Oz z/GJ 25,25 25,25 25,25 25,25

Optata za 1 MW Om z/MW/mc | 0,00 0,00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament Ab zt/mc 0,00 0,00 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowane;j cm 18 20 2

dodatkowej izolacji b

Wspdlczynnik przenikania w/(m?K) |2,388 0,217 0,197 0,181

ciepta U

Opor cieplny R (m*Kyw |0,42 4,60 5,07 5,54

iv;ekszenle oporu cieplnego (mZK)/\N 419 465 512

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 156,92 14,27 12,96 11,87
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Zapotrzebowanie na moc

: MW 0,0175 0,0016  |0,0014 0,0013

cieplng q

i%czna 052c2gdNOSC KOSZIOW o |- 3601,93 |3634,99 3662,49

Cena jednostkowa 2Hm? 184,50  |209,10 233,70

usprawnienia K;

Eoszty realizacji usprawnienia  _, 2121750 | 24046 50 26875.50
u

Prosty czas zwrotu SPBT lata 5,89 6,62 7,34

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 24046,50 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,62 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,

A= 0,036 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 406,94m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 406,94m°
Stopniodni: 3940,90 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,o= -18,00 °C

Wariant numer

Stan

istniejacy Wariant 1 Wariant 2 | Wariant 3
Optataza 1 GJ Oz zt/GJ 25,25 25,25 25,25 25,25
Optata za 1 MW Om zt/MW/mc | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b cm 12 15 18
Wspdtczynnik przenikania 2y | 1,423 0,248 0,205 0,175
ciepta U
Opor cieplny R (m*)yw |0,70 4,04 4,87 5,70
ivgekszeme oporu cieplnego MKMW |- 3,33 417 5.00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 197,15 34,33 28,45 24,30
Zapotrzehowanie na moc MW 0,0220 0,0038 0,0032 0,0027
cieplng q
Roczna oszczednos¢ kosztéw  zt/rok 4111,16 4259,50 4364,49
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AO

Sg;rz mggﬂ"z""a ZHim? 172,20 190,65 221,40
E‘U’SZW realizacji usprawnienia 70074,55  |77582,54 [90095,85
Prosty czas zwrotu SPBT lata 17,04 18,21 20,64

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 77582,54 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 1

8,21 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Maty z wetny mineralnej URSA DF 43, A=

0,043 [W/(m+K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 28,50m"
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 28,50m°
Stopniodni: 3940,90 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,o= -18,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 25,25 25,25 25,25 25,25

Optata za 1 MW Om zt/MW/mc | 0,00 0,00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament Ab zt/mc 0,00 0,00 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowane;j

dodatkowej izolacji b cm 14 e 20

Wspdiczynnik przenikania 2y | 0,692 0,213 0,185 0,164

ciepta U

Opor cieplny R (m*K)YW | 1,45 4,70 5,40 6,10

ivgekszeme oporu cieplnego MKMW |- 3,26 3.95 465

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,71 2,06 1,80 1,59

Zapotrzehowanie na moc MW 0,0007 0,0002 0,0002 0,0002

cieplng q

Roczna oszczednos$é kosztéw

AO zt/rok 117,39 124,13 129,32

Cena jednostkowa zZtm? 166,05 178,35 190,65

usprawnienia K;
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Koszty realizacji usprawnienia

N zt 4732,43 5082,98 5433,53
u

Prosty czas zwrotu SPBT lata 40,31 40,95 42,02

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5433,53 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 42,02 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

6.3 Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejacy

Liczba uzytkownikéw L; 20,00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vcw [m®/d] 0,007
Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalnym [°C] 55,00
Czas uzytkowania t,, [dni] 365,00
Sprawnos$¢ zrédta ciepta 0,920
Sprawnos$¢ przesytu 0,600
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta 0,740
Wspétczynnik na przerwy urlopowe 0,90

Wspétczynnik na wodomierze na cieptej wodzie 1,00

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q. [GJ/a] 21,228
Max moc cieplna gewy [MW] 0,0014

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 25,25
Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [Z/MW] 0,00
Inne koszty, abonament 2] 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 30,30
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Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0555
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,656
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zH/a]
Koszt modernizacji [2]
SPBT [lat]

Informacje uzupetniajace:

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Zestawienie wybranych usprawnien i wariantéw termomodernizacyjnych w kolejnosci rosnacej wartosci
SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres usprgwnigni_a termomoderni_zacyj_nego albo wariantu robot SPBT
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]
1. Modernizacja przegrody Dach 24046,50 zt 6,62
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 77582,54 zt 18,21
3. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 5433,53 zt 42,02
7.2 Okreslenie kosztow poszczegoélnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 24046,50
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 77582,54
3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 5433,53
Catkowity koszt 107062,56
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 24046,50
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 77582,54
Catkowity koszt 101629,04
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 24046,50
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Catkowity koszt 24046,50
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewzigcia
o £ 2 5 5 J
c2 | £2|8ss|ess|.ss| & | fo | 5. E_CES
= = o —_— += 0 &) o
Wariant N3 Nga | Eaz | Naz | Bas = 52 x5 [09PK &4
o O N := 290 0979 2979 o S N c O CNb>§
=3 S£ED | cEN | TEDN | 2EU = 5 5 2 Ralsd
c S¢c | coo | 2o =) © 28 g S >S5 =21
£-3 g c 5 &0 248 o Qo o S 7 > © 8 g
@ NS o = g N2
[MW] [GJ] °C m? m?® m® m® w/m® 1/m
0 0,0555 30,30 20,00 174,96 1680,00| 1680,00| 1680,00 33,03 0,43
1 0,0209 3,67 20,00 174,96 1680,00| 1680,00| 1680,00 11,92 0,43
2 0,0214 4,00 20,00 174,96 1680,00| 1680,00| 1680,00 12,26 0,43
3 0,0403 17,47 20,00 174,96 1680,00| 1680,00| 1680,00 23,47 0,43
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsigwziecia
termomodernizacyjnego
. QhO,lco QO,lcwu
Wariant Mo Wio,1 Wao,1 Qo1 Oo,1 AO %A0
0ho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
30,30 21,23
0 0,66 0,75 0,93 53,25 1344,60
0,0555 0,0014
3,67 21,23
1 0,66 0,75 0,93 25,11 633,99 710,61 52,85
0,0209 0,0014
4,00 21,23
2 0,66 0,75 0,93 25,46 642,80 701,81 52,19
0,0214 0,0014
17,47 21,23
3 0,66 0,75 0,93 39,69 1002,24 342,36 25,46
0,0403 0,0014

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Wariant

Planowane
koszty catkowite

oszczednos¢
kosztéw energii

Roczna

AO

Procentowa
oszczednosc¢
zapotrz. na
energie

Planowana kwota
Srodkéw wiasnych i
kwota kredytu

Premia termomodernizacyjna

20%
kredytu

16%
kosztow
catkowityc

Dwukrot
nos$¢é
rocznej
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h oszczed
nosci
kosztow
energii

15000,00 20,00
1 107062,56 zt 710,61 52,85% 18412,51 | 17130,01 | 1421,22
92062,56 80,00

15000,00 20,00
2 101629,04 zt 701,81 52,19% 17325,81 | 16260,65 | 1403,61
86629,04 80,00

15000,00 20,00
3 24046,50 zt 342,36 25,46% 1809,30 | 3847,44 | 684,73
9046,50 80,00

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariantnr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz:  25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 15000,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 107062,56 zt
- planowana kwota srodkow wtasnych 15000,00 zt
- planowana kwota kredytu 92062,56 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 1421,22 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 710,61zt . 52,85 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny mineralnej URSA DF 43 + Styropapa.

Uwagi:

P2
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
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Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny mineralnej URSA DF 43

Uwagi:
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